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[Inanupyemble pe3y/bTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa.

[To 3aBepiieHMM Kypca XMMHM Ha 3Talle OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHMs BBITYCKHUKU
OCHOBHOM IIKOJIbI IOJKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOIHUMH pe3ybTaTaMu:

JInuHOCTHBIE pe3yIbTaThl:

Oceéoenue cBOEW STHUYECKOW MPUHAJICKHOCTH, 3HAHUE HCTOPUM XHMHM M BKJIajaa
POCCUICKOM XMMHUYECKOM HAayKd B MHUPOBYK XHUMHIO; hopmuposanue OTBETCTBEHHOTO
OTHONIICHUS] K MO3HAHUIO XMMHH;, TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH yYalllUXCS K CAMOPa3BUTHUIO U
camM0o00pa30BaHUIO HAa OCHOBE M3YYEHHBIX (DAaKTOB, 3aKOHOB M TEOPHH XHWMHH, OCO3HAHHOTO
BbIOOpa U nocmpoenue VHAUBUAYaTbHON TPACKTOPUH; hopmuposarnue 1eI0CTHON
€CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA, HEOTHEMIIEMOM YaCTbIO KOTOPOU SABJISETCS XUMHUYECKAS
KapTUHA MUPA;0671a0eHue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIIUM YPOBHIO Pa3BUTHUSl HAYKU
Y OOILECTBEHHOW MPAKTHUKH, B TOM YHUCJIE U XUMUUYECKUM; 0C60€HUEe COLUAIIBHBIX HOPM, IIPABUII
MoBe/IeHUs, polied u (OopM CONUANBHON JKM3HU B COI[MyME, NMPUPOAEC M YACTHOW JKHM3HHM Ha
OCHOBE DKOJIOTMYECKOM KyImbTyphl U 0€30MacHOTO oOOpamieHusi C BEIIeCTBAMU U
MaTepuaiamu; ¢popmuposanue KOMMYHUKATUBHOW  KOMIIETEHTHOCTM B OOIIEHUH  CO
CBEpPCTHHKAMM M B3pOCIIBIMM B Ipoliecce 00pa3oBaTesIbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, y4eOHO-
MCCJIEI0BATENbCKOM, TBOPUECKOM U IPYTUX BUJIOB ACSITEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

MertanpeamMeTHble pe3yJbTaThl:

Onpeodenenue ueneii cOOCTBEHHOr0 OOy4YeHUSs, MOCTAaHOBKa U (OPMYyJIHMpOBaHHUE I CeOs
HOBBIX 33/1a4; HJIAHUPOGAHUE TIYTeH JTOCTIKEHHS KETAaeMOT0 pe3yiIbTaTta 0Oyu4eHUs] XUMHU KaK
TEOPETHYECKOT0, TaK MU HSKCIEPUMEHTAIBHOIO XapaKTEpa; COOMHeceHue CBOUX JEUCTBHUM C
IUTAHUPYEMBIMH  PE3YJIbTaTaMU; OCyU{ecmeienue KOHTPOJIS CBOEH NEeATEJIbHOCTH B Ipoliecce
JOCTHKEHUS pe3ylibTaTa, onpedenenue cioco00B NeHCTBUN MPHU BBINOJIHEHUU Ta00OPATOPHBIX U
IPAKTUYECKUX pabor B COOTBETCTBUU c IpaBUJIaMu TEXHUKH
0e30MacHOCTH;onpedesienue NICTOYHUKOB XUMUYeCKoi MH(popMaluu, e€ MoJlyueHHue W aHajus,
Co37aHME HH(OPMALMOHHOIO MPOAYKTa U €ro Ipe3eHTalUs; UCnOo1b306aHUe OCHOBHBIX
MHTEJJICKTYaJIbHBIX OINEpallii: aHajdn3a U CUHTEe3a, CPAaBHEHHUS U CHUCTeMaTH3aluu, 0000IIeHus
U KOHKDETHU3alLlUH, 8blA6eHUe IPUINHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3€ll U IOCTPOEHHUE JOrMYECKOIo
paccyxJIeHUs u YMO3aKJIFOUECHHS Ha Marepuaie €CTECTBEHHO-HAay4YHOI'O
COJIep’KaHusl; yMeHue CO3/1aBaTh, IPUMEHATh U NPeoOpa30BbIBaTh 3HAKW B CUMBOJIbI, MOJEIU U
CXeMbl  JIs  peuieHus  y4eOHbIX W [O3HABATENbHBIX  3ajad;popmuposanue u
Ppazeumue SKOJIOTUYECKOTO  MBILIUICHUS, YMEHUe TIPUMEHATh  €r0 B I103HABaTENIbHOMH,
KOMMYHHMKaTUBHOU COLIMATILHOU IIPaKTUKE u npodeccuoHaTbHON
OpUEHTAINN; 2eHepUuposanue Neu 1 onpeesieHue CpeacTB, HeOOXOIUMBIX JJIs UX pealIn3alllu.

IIpenmeTHble pe3yJibTaThI:

Ymenue o603HauaTh XMMHUECKHUE 3JIEMEHTHI, Ha3bIBaTh UX M XapaKTEpPHU30BaThb HA OCHOBE
nonoxenus B IICXD; knmaccupuuupoBaTh MPOCThIE U CIOXKHBIE BELIECTBA; XapaKTePHU30BaTh
CTpOEHHE BeUleCTBa — BHJbl XHMHUYECKUX CBS3€M M TUIBl KPUCTAJUIMYECKUX PEILIETOK;
(GbopMynHpOBaTh OCHOBHBIE XUMHHU: IOCTOSHCTBA COCTaBa BEILECTB MOJIEKYJISPHOTO CTPOEHUS,
COXpaHEHMsI MacChl BELIECTB, 3aKOH ABOra/po; OMUCHIBATh KOPPO3UIO METAUIOB U CIOCOOBI
3alUTEl OT HEE; NPOU3BOJUTH XMMHUYECKUE PACUETHI C MCIOIB30BAaHUEM IOHATUH «MaccoBas
JI0JIl BEIIECTBA B CMECH» «KOJHYECTBO BEIIECTBa», «MOJIAPHBIA 00BEM» MO QopmyiaamM Hu
YPaBHEHHUSAM pPEaKILUi.

Dopmynuposanue U3y4eHHbIX TOHATUN, IEPUOANYECKOTO 3aKOHA, 00bACHEHUE CTPYKTYPhI U
uHpopmanuu, kotopyto HeceT IICXD, packpsimue 3Ha4eHNs NEPUOTUUECKOTO 3aKOHA.

Onpedenenue no ¢GopMyliaM CcOCTaBa HEOPraHMYECKUX M OPraHUYeCKHMX BEIIECTB,
BaJICHTHOCTH aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB WM CTENIEHU X OKUCIICHHUS; IPU3HAKOB, YCIOBUU
MPOTEKaHUs U MPEKpallleHUs] PeaKIfii; 10 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM MPUHAIJIEKHOCTH PEAKIUil
K ONpEACICHHOMY THUIY WJIM BHJY; C MOMOULIbIO Ka4eCTBEHHBIX peaKkIuil XJIopua-, cyibdar- u
KapOOHAT-aHMOHOB U KaTHOHA AMMOHUS B pacTBOPE.

Ilonumanue vaopmaly, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKUE 3HAKH, (HOPMYJIIbI, ypaBHEHUSI.



Cocmasnenue opMyn OKCHUAOB XHUMHUYECKUX DJIIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIUX UM
TUAPOKCUOB; MOJIEKYJISPHBIX YpaBHEHUN XUMHUYECKHX peaklui, MOJITBEP:KIAIOUINX O0IIue
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPTraHNYCCKUX BCHICCTB MW OTPAKAIOLIUX CBIA3H
MEXy K1acCaMu COeTUHEHUI.

Conep:kanue y4eOHOI0 nmpeaMeTa XuMum B 8 KJjacc

1. BBegeuune
[Ipenmer xumuu. Meroabpl TNO3HaHMST B XUMHUU: HaOJIIOJEHHE, HKCIEPUMEHT,
MojenupoBaHue. VICTOUHMKM XHUMHUYeckoW uHpopmanuu, ee MolydyeHHe, aHajau3 u
IIPEJICTaBIEHNUE €r0 PE3yJIbTaTOB.

[TonsTe 0 XuMUYeCKOM 3JeMeHTe M (opMax €ro CyIIeCTBOBaHHUSA: CBOOOJHBIX aTOMaXx,
IPOCTBIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenust BemecTB. OTINYNE XUMHUYECKUX PEaKIMA OT (PU3MUECKUX sBICHUU. Ponb
XUMUH B )KU3HU YelloBeKa. XeMohumus u xeMooousi.

Kpatkue cBeneHuss U3 UCTOPUU BO3HUKHOBEHHUS W Pa3BUTUS XUMHH. Pojib 0Te4ecTBEHHBIX
YUYEHBIX B CTAaHOBJICHMH XMMUYECKOH Hayku — paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. Bytnepoga,
J. . Menneneena.

XuMuyeckasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKUX JIEMEHTOB U MPOUCXO0XKJIEHUE UX Ha3BaHUU.
Xumuyeckue Gopmynbl. HWuaekcsl u  kodPdunmeHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsg H
MoJieKyJsipHasi Maccel. [IpoBeneHue pacyeToB MacCOBOM J10JIM XMMHUYECKOI'O AJIEMEHTA B Be-
[IECTBE HA OCHOBE €r0 (POPMYIIBL.

[lepuoanueckas cucrema xumuueckux snemeHToB J1. . Menzeneesa, ee CTpyKTypa: Mable
U OompIIMe TMEepUoNbl, Tpynmbel U mnoArpynmbl. llepuoanueckas cucreMa Kak CIpPaBOYHOE
nocoOue ISl MOJTYYeHUs CBEICHUIN O XMMHUYECKUX JIEMEHTAaX.

JemoncTpanuu. Mogenu (mapocrepkHeBble U Crioapra—Dbpurieda) pasnuyuHbIX
MPOCTBIX W CJOXHBIX BemlecTB. Kolekiusi CTEKISHHOM XuMMU4eckoi mocynbl. Kommexius
MaTepHaJIOB U U3JIEIUN U3 HUX Ha OCHOBE AIFOMUHHUA. B3anmonencTeue MmpamMopa ¢ KUCIOTOU U
MOMYTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.

JlaGopaTopHble onbITbl. CpaBHEHHE CBOICTB TBEPAbIX KPUCTANIMYECKUX BEIIECTB U
pacTBopoB. CpaBHEHHE CKOPOCTHM HCIApEHUsi BOJbI, OJEKOJIOHA M I3THIOBOIO CIHpPTa C
¢ubTpOBaNIbHOM Oymaru.

IpakTuyeckas padora. [IpaBuna TexHUKH O€30MACHOCTH TpHU paboTe B XUMHYECKOM

kabunete. Ilpuembl oOpamieHus c 1a0OpaTOpHBIM OOOPYIOBAHMEM U HarpeBaTeIbHBIMU
npubopamu.

2. ATOMBI XHMHYECKHX 2JIEMEHTOB

ATOMBI Kak (opMma CYIIECTBOBAHUS XMMHUYECKHX HJIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEJIEHHS O
CTpOeHUU aToMOB. JloKa3aTenbcTBa CIIOKHOCTH CTpoeHHs aTtoMoB. OmbiTel Pesepdopna.
[TnanerapHast MOAEIb CTPOEHUS aToOMa.

CoctaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI, HEHTpoHbl. OTHOCUTENbHAas aTOMHas Macca.
B3anMocBA3b NOHATUIN «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Maccay.

W3meHenne uucina NpPOTOHOB B siipe aromMa — o0Opa3oBaHME HOBBIX XUMHYECKHX
DIIEMEHTOB.
W3MeHeHMe 4yncia HEUTPOHOB B siApe aroMa — oOpa3zoBaHHE H30TONOB. COBpEMEHHOE

OIpPEEIICHUE TIOHATUS «XUMHUYECKUH 21eMEeHT». M30TONBl KaKk pa3HOBUIAHOCTH aTOMOB OIHOIO
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpOEHHME 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHMUYECKHMX 3JIEMEHTOB MaJIbIX
nepuooB. [TonsTre o 3aBepiIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ileprognueckas cucrema xuMudyeckux 3nemMeHToB . 1. MenaeneeBa u cTpoeHUE aTOMOB:
(buznyecKuit CMBICH MOPSIIKOBOIO HOMEpaA dJIEMEHTa, HOMepa TPYIIbl, HOMEpa NepUoaa.

W3MeHeHne 4ncia JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHMHUYECKOTO
3lIeMeHTa — 00pa30BaHUE MOJIOKUTENbHBIX U OTPULATENbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3zoBaHHbIE



aTOMaMu METAJUIOB U HeMeTasuloB. [[pUYMHBI U3MEHEHUS METATUIMYECKUX U HEMETALTUYECKUX
CBOHMCTB B mepuoyax u rpymnmnax. O0pazoBanue OMHapHBIX coenuHeHuid. [loHsTHe 00 MOHHOM
cBs3u. Cxembl 00pa3oBaHUs MOHHOW CBsI3HM. B3anMojelicTBHE aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIOB

Mexay co0oil — oOpa3oBaHHE [BYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTBIX BemlecTB. KoBaieHTHas
HETOJISIPHASI XUMUYECKasl CBSI3b. DJICKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIC (DOPMYIIHI.
BzaumopeiicTBue aTroMOB HEMETaLIOB MeXAYy coboii — oOpa3oBaHHEe OHHAPHBIX

COCIMHEHUIN HEMETaJUIOB. DJIEKTPOOTpHUIaTeIbHOCTh. KoBaneHTHas nossipHasi cBsa3b. [lonsrue
O BAJICHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB 0Opa30BbIBaTh KOBAJICHTHHIE XHUMHUYECKHUE CBS3U.
Cocrasienue GopMyll OMHAPHBIX COSAMHECHHI MO BaJIGHTHOCTU. Haxok/IeHNe BaJIEHTHOCTHU TIO
dbopmysie OMHAPHOTO COCTMHECHHUSI.

B3auMoneiicTBie aTOMOB METaJUIOB MEXIy CO0OH — 0Opa3oBaHHE METATHYECKUX
kpuctauioB. [loHATHE 0 METAIITMYECKOH CBA3H.

Jdemoncrpanun. Mojenn aroMOB XHMMHUYECKMX 3JIEMEHTOB. llepuoauueckas cucrema
XUMU4eckux aeMeHToB J[. 1. MenaeneeBa pa3inuHbIX GopM.

JlabopaTopHble omnbIThl. MoJeIMpOBAaHUE [pPUHLMOA JEHCTBUS CKaHUPYIOLIETO
MUKpockomna. M3roroBiaeHue Mojeneil MoOJeKyl OHHApHBIX XHUMHUYECKUX COETUHEHHH.
N3roroBieHne MOAeNu, WILUTFOCTPUPYIOLIEN CBOMCTBA METAJUIMYECKOM CBSI3H.

3. IIpocThie BemecTBa

[Tonoxenne MerauioB U HemeTawioB B [lepuogmyeckon cucreMe. BaxHeimme npocTeie
BCIIIECTBA-METAUIBI: JKEJIEe30, ANIOMUHHUHN, KalabllMi, MarHui, Harpui, kamui. OOmue
¢u3nyecKkue cBOWCTBa METAJIJIOB.

Baxueiiime mpocThie BellecTBa-HEMETAIIbl, OOpa30BaHHBIE aTOMaMH KHCIOPOJa,
BOJIOpOJA, a30Ta, cepbl, (ocdopa, yriaepoma. MoJeKkyasl MPOCTHIX BEHIECTB-HEMETAIIOB:
BOJIOPO/a, KUCJIOPO/Ia, a30Ta, rajJoreHoB. OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYJIIpHas Macca.

CrnocoOHOCTh aTOMOB XUMHYECKHUX DJEMEHTOB K OOpa30BaHUI0 HECKOIBKHUX IMPOCTHIX
BEIIECTB — aJUIOTponus. AJUIOTpOINHbIe Moaudukanuu Kuciopoaa, ¢docdopa, onosa.
Mertamnueckue 1 HEeMETAIITMYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BelecTB. OTHOCUTEILHOCTH ATOTO T0-
HATHUSL.

Uucno Asoraapo. KommuectBo BemectBa. Monb. MomnsipHast macca. MossipHblii 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemecTB. KpaTHble eIMHULIBI H3MEPEHUS KOJIMYECTBa BEIIeCTBA — MIJUTUMOJb U
KWJIOMOJIb, MWIJIUMOJIIpHAsS Y KWIOMOJSIpPHAsT MacChl BEIIECTBA, MWUIMMOJSPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacyerbl ¢ HMCHOIB30BaHMEM TNOHATUH «KOJUYECTBO BELIECTBA», «MOJSIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30B», «UUCIO ABOTAAPOY.

JdemoncTpauuu. [Tonyuenue o3ona. O6pa3isl 6€710T0 U CEPOro 0JI0BA, OEIOr0 U KPACHOTO
docdopa. HekoTopeie MeTanapl U HEMETAJUTbl KOJIWYECTBOM BemiecTBa 1 Monb. MomspHbIi
00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlaGopaTtopHble onbIThbl. O3HakOMJIEHHE C KOJUIEKIMEH MeTauioB. O3HAKOMIIEHHE C
KOJUIEKIIMEH HEMETAJUIOB.

4. CoenMHeHHsI XUMUYECKHX IJIEMEHTOB

Crenenp okucieHus. CpaBHEHHME CTEIEHM OKUCIEHMs M BajleHTHOCTH. OmpexneneHue
CTENIEHH OKHUCIIEHUS 3JIEMEHTOB B OMHapHBIX coeAauHeHusx. CocraBieHue (HopMyn OMHApHBIX
COeIMHEHMH, OO CIIOCO0 UX Ha3BaHMIA.

bunapHble coelMHEHUsT METAIJIOB M HEMETAUIOB: OKCHUIbI, XJIOPUIBL, CyAb(UIBI U TIp.
CocraBnenue ux popmy.

bunapHble coeAMHEHMsS] HEMETAJUIOB: OKCHJBI, JIETy4Hhe BOJOPOAHBIE COEIMHEHHUS, HX
coctaB M Ha3BaHudA. lIperncraBuTenn OKCHIOB: BOJA, YITIEKUCIBIA Ta3, HEramieHas H3BECTb.
[IpencraBuTeny AETYYHX BOJOPOAHBIX COEAMHEHUMN: XJIOPOBOIOPO U aMMHUAK.

OcHoBaHMs, UX COCTaB M Ha3BaHuA. PacTBopuMocTh ocHOBaHMU B Boze. IlpencraBurenu
Hiesouei: TUJIPOKCHU Il HAaTpHs, Kaus U Kaiblus. [lonsTHe 00 MHIUKAaTOpax M KauyeCTBEHHBIX
peaxkusx.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Kinaccuduxarus kucnot. [IpeacraBureny KUCIOT: cepHas,



consHas, aszorHas. Ilonsatue o mkane kucinotHoctu (mkane pH). M3meHeHue oxpacku
WHIUKATOPOB.

Conu Kak IPOM3BOAHBIE KHUCIOT M OCHOBaHMU. VX cocraB u Ha3BaHus. PacTBOpHMOCTH
cozeii B Bozie. [IpencraBurenu comneil: xuopu HaTpus, kapOoHaT u docdaT KaibLus.

AMOp(HBIE 1 KPUCTAJUIMIECKHUE BEIIECTBA.

MexMOIeKyIsIpHble B3aUMOACUCTBHSA. THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTH
CBOICTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUINYECKUX PEIIETOK.

Yuctele BemectBa M cMecH. lIpumepsl >KHUIKUX, TBEPAbIX M TIa3000pa3HbIX CMeceH.
CpoiicTBa 4nCTBIX BemecTB U cMmeceil. Mx cocraB. MaccoBast 1 oObeMHasi JJOJIM KOMIIOHEHTa
cMmecH. PacueTsl, CBA3aHHBIE C NCIIOJIB30BAHUEM IIOHATHS «IOJISD.

Jemoncrpanuu. OOpasubl OKCHAOB, KHUCJIOT, OCHOBaHMM © coiedd. Mopenu
KPUCTANIMYECKUX pPEIIeTOK XJIOpUAAa HaTpus, aiamasza, okcupaa yriaepoja (IV). Kucnorno-
IEJIOYHbIE MHJMKATOPbl M M3MEHEHUE UX OKPAaCKU B pa3IMYHBIX Cpelax. YHHUBEpCaIbHBIN
WHIMKATOP U U3MEHEHHE €r0 OKPAaCKU B pa3nuuHbIX cpenax. [lxana pH.

JladopaTopHble onbITbl. O3HAaKOMJIEHHE C KOJUIEKIMEH OKCHI0B. O3HAKOMJIEHHE CO
CBOMCTBAMM aMMMaKa, BBIJAHHOrO B ammyie. KadecTBeHHas peakuus Ha YIVIEKHCIBIA ras.
Omnpenenenne pH pacTBOpoB KHCIOTHI, Hienoun W Boabl. Onpenenenue pH numoHHOro u
s0JIOUHOTO0 COKOB Ha cpe3e I1on0oB. O3HaKOMJIEHHE ¢ KoJuleKuuel cosjeil. O3HakoMileHue C
KOJUIEKLIMEN BEUIECTB C PA3HBIMHU TUIIAMU KPUCTAITIMYECKON PEIIETKH U U3TOTOBJIEHHUE MOJEe
KPUCTANINYECKUX pereTok. O3HaKoMIIeHHe ¢ 00pa3oM TOPHOM OPOIbI.

IIpakTuyeckas padora. [IpuroroBneHue pacTtBopa caxapa U OIPEACICHHE MacCOBOM
JI0JIY €T0 B PaCTBOPE.

5. N3meHeHUs, IPOUCXOAAINE C BelleCTBAMHU

[lonsTHe ABIEHNI KaK U3MEHEHNUH, IPOUCXOASIINX C BELIECTBOM.

SIBneHusi, CBsI3aHHBIE C UW3MEHEHHUEM KpUCTAJUIMYECKOrO CTPOEHHUs BellecTBa IMpuU
IIOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, — (u3nyeckue sBiaeHUs. (DU3MUECKUE SBICHUS B XUMHH:
JUCTUIIALMS, KPUCTAIM3ALMsl, BbIIAapUBAHUE U BO3TOHKA BEUIECTB, (PUIBTPOBAHUE U LIEHTPH-
¢dyrupoBaHue.

SIBneHus, CBSA3aHHBIE C M3MEHEHMEM COCTaBa BEUIECTBA, — XHMHYECKUE pEaKLHUU.
[Tpu3Haky U ycloBHS NPOTEKaHWsI XUMHUYECKUX peakuui. BblieneHue TEmIOTbl U CBETa —
peakuuu ropenus. [lousTre 06 9K30- M SHAOTEPMHUECKUX PEAKLIUAX.

3aKOH COXpaHEHUS Macchl BEUIECTB. XHMHUYECKHE YpaBHEHHSA. 3HAU€HUE HUHAECKCOB H
k03 unnentoB. CocTaBieHUe YpaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKIHii.

Pacuersl mo xuMuueckuM ypaBHEHUsIM. PerieHne 3a/1a4 Ha HaX0XKAEHUE KOJIMYECTBA, MACChI
Wi o0beMa MPOAYKTa PEeakIHMM MO KOJMYECTBY, Macce HJIM 0O0beMy HCXOJHOIO BEILIECTBA.
Pacuersl ¢ ucnonb30BaHUEM MOHATHUS «IOJIS», KOT/Ia HCXOJHOE BELIECTBO JaHO B BUJIE pacTBOpa
C 33JJaHHOM MAacCOBOW JOJIEH PacTBOPEHHOIO BEIECTBA WM COJIEP)KUT OINPEACIECHHYIO JOJIIO
IIpUMeECeH.

Peakuuu paznoxkenus. llpencraBieHne o CKOpOCTH XUMHUYECKUX peakuuil. Katamuszaropsl.
®epmenThl. Peakiun coequnenus. Katanutudyeckue u HeKaTAIUTUYECKUE PEAKIIMK, 0OpaTUMBbIe
U HeoOpaTuMble peakunu. Peakunu 3amenienus. Psij akTHBHOCTH METAJUIOB, €r0 MCIIOJIb30BaHHUE
JUISL TIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOYKHOCTH MPOTEKAHUsI PEAKIMM MEeXAy METaulaMHd U KUCJIOTaMH,
peaxkuuil BBITECHEHUS OAHMX METAJUIOB M3 PACTBOPOB MX COJEHW APYrMMHU MeTaulaMH. Peakuun
oOMeHa. Peaknum HeWTpanuzauuu. YcIoBHs NMPOTEKaHUS peakiuil oOMeHa B pacTBOpax 0
KOHIIA.

Tunel XMMHYECKMX peakuuid Ha IpUMepe CBOMCTB BOABI. Peaknus pasiiokeHus —
AJIEKTPOJIN3 BOABI. Peakium coequHEHHUs — B3aUMOJEHCTBUE BOJBI C OKCHJIAMU METAIUIOB U
HEMETAJJIOB. Y CJIOBUE B3aMMOJEHCTBHSI OKCHJOB METANIOB M HEMETAIoB ¢ BoMoH. IloHsTHe
«TUIPOKCUIB». Peakiiuu 3amelieHus — B3aMMOAECHCTBUE BOJBI ¢ MeTaiiaMu. Peakiinu oOmMeHa
— TUAPOJIN3 BEILIECTB.

Jemoncrpanuu. [Ipumeps! pu3nueckux siBIEHUI: a) MiaBieHue napagpuHa; 0) BO3TOHKA
noJsia Wiu OEH30MHON KUCIIOTHI; B) PACTBOPEHHE OKPAIICHHBIX coJiel; T) AU dy3ust AyHmHUCThIX



BEUIECTB C IOpAILIEH JaMIOUYKM HakainuBaHUs. [IpuMeppl XMMHMUECKHX SIBJICHUM: a) TOpEHHE
Maraus, ¢ocdopa; 0) B3aUMOACHCTBHUE COJITHOW KHUCIOTBI C MPaMOpPOM WM MEJIOM; B)
nosyueHue ruapokcuna meau (ll); r) pacTBopeHne Mony4eHHOro rUAPOKCUAA B KUCIOTaxX; 1)
B3aumojeiictBue okcuaa meau (ll) ¢ cepHo¥l KHCIOTON NpU HArpeBaHHWM; €) pPa3IOKEHHUE
IIEpMaHraHaTa Kajiusl; ) pa3jIo’KeHUe MEPOKCH/Ia BOJIOPO/Ia C IIOMOIIBIO JUOKCHIa MapraHua u
KaTtanas3bl KapToQeis i MOPKOBH; 3) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHBIX KHCIOT C METAJIJIAMH.

JlabopaTopHble onbIThl. OKHCIEHHWE MEIW B IUIAMEHHM CIUPTOBKM WU TOPEIKU.
3amenienue Meau B pactBope xsopuaa meau (I1) sxemne3om.

IIpakTuyeckas padora. I[Ipu3sHaky XUMHUYECKUX peaKLUN.

6. PacrBopenue. PacTBOpBHI.

CBoiicTBa pacTBOpOB
3J1eKTPOJIUTOB

PactBopenne kak  ¢usuko-xumuueckuid  mpomecc. IloHsTme 0 ruaparax
Kpucrauioryaparax. PacTtBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJENIb 3aBUCHUMOCTHU
PacTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEMIECTB OT TEMIIEpATyphl. HachllieHHbIE, HEHACBIIEHHBIE U TIEPECHI-
LIEHHBIE PACTBOPBI. 3HAUEHHE PACTBOPOB JIJISl IPUPOBI U CETBCKOrO X031CTBA.

[lonsitue 00 SIEKTPOJUTUYECKONW JUCCONHUALUU. JICKTPOJIUTHI U  HEIJICKTPOJIUTHI.
MexaHu3M JAMCCOLMALMM  3JIEKTPOJIUTOB C Pa3JMYHBIM  XapakTepoM cBs3u. (CTeneHb
ANEKTPOIUTHYECKON Arcconnanuu. CUIbHBIE U CIa0ble AIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI TEOPUU SJIEKTPOJIUTUYECKON nucconuanuu. VoHHBIE ypaBHEHUs
peakiuii. Peakunu oOMeHa, HayIye 10 KOHIA.

Knaccudukaiys noHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotel, ux knaccudukanus. Jlucconuamus KHUCIOT W MX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJIMTUYECKON — aucconuanuu. MOJIeKyJIspHbIE W HWOHHBIE YpPaBHEHHUS PpEaKIUi.
B3aumopeiicTBre KUCIOT ¢ METAJIaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUN PsiJl HANIPSHKEHUN MeTauioB. B3a-
MMOJECICTBUE KHCIOT C OKCHAAMH METauioB. B3aummopeicTBuE KHUCIOT C OCHOBAHMSIMU —
peakiusi HeWTpanuzanuu. B3aumopeicTBue KHUCIOT C coiisiMu. Mcmonp3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTUKN XUMHUUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusl, ux kiaaccudukanus. uccounanus OCHOBaHUM U MX CBOWCTBA B CBETE TEOPHUU
ANEKTPOIUTUYECKON aucconuanuu. B3zaumoaencTsue OcHOBaHUU ¢ consiMu. Mcmosb3oBaHue
TaONMHIBI  PACTBOPHUMOCTU  JUISI  XApPAaKTEPUCTUKH XUMHUYECKHMX CBOWCTB  OCHOBAaHHM.
B3anmoneiicTBre 1meno4Yen ¢ OKCUIaMu HEMETAJIOB.

Conm, ux AUCCOIMAldS W CBOMCTBA B CBETE TECOPUM DIIEKTPOIMTHUYECKOMN AMCCOIMAIIHH.
BzaumopeiicTBue coneii ¢ MeTannamMu, OCOOCHHOCTH 3TUX peakuuid. B3anmmopeiicTBue coneii ¢
cossimu. Mconp3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XapAaKTEPUCTUKH XUMUUYECKUX CBOWCTB
COJIEH.

O060061eHne cBeieHNn 00 OKCHaax, UX KJIacCU(pUKAIUU U CBOWCTBaX.

['enernueckue psapl MeTalula M HeMeTaula. [ eHeTndeckas CBS3b MEXAY KilaccaMu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIEC PEAKIIUH.

OrmpezienieHne CTEMEHEW OKUCIEHUs JUIsl SJIEMEHTOB, OOpa3yIoIIMX BEIIECTBA pPa3HBIX
KiaccoB. Peakuuu HMOHHOTO OOMEHa W OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC —PEAKIIHH.
OKHCIHUTENb U BOCCTAHOBUTENh, OKHUCIICHHE U BOCCTAHOBJICHHE.

CocraBneHrue  ypaBHEHUM  OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  pEakUUid  METOAOM
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiicTBa TPOCTBIX BEHIECTB — METANIOB W HEMETAIJIOB, KHUCIOT M COJIEW B CBETE
OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHM.

Jdemoncrpanuu. lcnblTaHne BEIIECTB M HX PacTBOPOB Ha JIIEKTPOINPOBOAHOCTb.
3aBUCUMOCTh  AJIEKTPONPOBOJHOCTA YKCYCHOW KHUCJIOTBI OT KOHIIEHTpauu. JIBH>KeHHe
OKpAILIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM I0JIe. B3auMOIeliCTBUE IIUHKA C CEPOM, COJISTHOM KUCIIO-
toil, xmopuaoM menu (II). ['openne marnus. BzaumopeiicTBue XJOpHOM U CEpOBOAOPOIHOM
BO/JIBI.



JlabopaTopHble onbIThl. B3anMonelicTBue pacTBOpOB XJIOpHAAa HAaTpus M HUTpara
cepebpa. [lomydyeHue HEpPaCTBOPUMOTO THUIPOKCHIA W B3aUMOJCHCTBHE €r0 C KHCIOTaMH.
BsanmogeiicTBe KHUCIOT C OCHOBaHMAMH. B3amMojeiicTBHE KHCIOT C OKCHIAMHM METajJIoOB.
BzanmogeiicTBre KHCIOT ¢ MeTajlaaMu. B3aumoaeicTBrue KHCIOT ¢ colsaMu. B3anmopencTBue
mIeo4eil ¢ KucioraMu. B3aumopaelicTBue Ienodeil ¢ OKCuaaMHM HeMeTaia. B3auMopaencTeue
menoue ¢ consimu. IlosydeHue M CBOMCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMH. B3ammoneiicTBue
OCHOBHEBIX OKCHJIOB C KHUCIOTaMH. B3auMOIEHCTBHE OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOJIOM.
BzanmojeiicTBHe KHCIIOTHBIX OKCHJIOB ¢ Ienodamu. B3amMmogeiicTBHE KHUCIIOTHBIX OKCHIOB C
BodoM. B3ammopaeicTBHEe cojielli C KHCIOTaMH. B3aumoaencTBHEe COJCH C IIeI0YaMu.
B3aumoneiicTBue coseii ¢ comsimMu. BzaumoelicTBre pacTBOPOB COJICH ¢ METaNIAMHU.

IIpakTuyeckas padora. MloHHbIE peakLny.

IIpakTuyeckas padora. Pemenue sKkcriepuMeHTaIbHbBIX 3a]1a4.

Conep:kanue y4eOHOr0 nmpeaMeTa XuMUM B 9 Kjacc
1. O0mas xapaKTepUCTHKAa XHMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U XMMHYEeCKHX
peakumii. [llepuoanueckuii 3axkon u Ilepuoauyeckas cucrema
XuMu4deckux 3jgemMenToB /. M. MenaeneeBa

XapakTepuCTUKa 3JIEMEHTa 10 ero mnojoxeHutro B Ilepuonmueckon cucreme JI. U.
MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMW U COJIEM B CBETE TEOPUH
JNEKTPOJIMTUYECKON JUCCOLUALU U OKUCICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS.

[lonaTne 0 mepexomHBIX 3JeMeHTaX. AMMOTEPHOCTh. | €HEeTHYEeCKHH s TEePEXOIHOTO
JJIEMEHTA.

Ilepnonnueckuit 3akoH u Ilepmommueckas cucrema XUMHYECKHMX »dieMeHToB [l U
Menneneena.

X¥UMHYECKash OpraHu3anys )KMBOW U HEKUBOW MPUPObl. XMMUYECKUI COCTaB Apa, MAHTHH
U 3E6MHOM KOpbl. XHMHUYECKHE DJJIEMEHTBHl B KIETKaX JKUBBIX OpraHu3MoB. Makpo- u
MHUKPOIJIEMEHTHI.

O06o01eHne cBeieHui 0 XUMHYecKHX peakuusax. Knaccudukanms XuMuueckux peakuui no
Pa3JIMYHBIM OCHOBAHUSAM:

— 10 COCTaBY U YHUCITY pEearupyroumx 1 00pa3youxcs BeIeCTB;

— 110 TeTIOBOMY 3P PEKTy;

— 10 HAIIPABJICHHUIO;

— 10 U3MEHEHUIO CTENIeHEeH OKHCIIEHMSI 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOIIUX pearupyoolire BellecTBa;

—10 ¢ase;

— 10 UCTIOJIb30BAHMIO KATAIU3aTOpa.

IlonATHe O CKOpPOCTH XUMHUYECKOM peakuuu. DakTopbl, BIHAKOIUME Ha CKOPOCTb
XUMHUeckux peakuuid. Karanuzatops! n katanus. UHrMOUTOpbI. AHTHOKCHAAHTBI.

Jemoncrpanun. Paznuunsie Gpopmbl Tabaun Ileprognueckoit cuctemsl. Mojenu aToMoB
anemeHToB |—IIl mepmonoB. 3aBHCHUMOCTH CKOPOCTH XHWMHYECKOW pEaKIMHU OT MPUPOIbI
pearupyomux BEeIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIMM OT KOHLIEHTPALUK pea-
TUPYIOIIMX  BEIIECTB. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTM XHUMHYECKOW pEakIuu OT IJIOLIAAH
COIIPUKOCHOBEHHUSI PEArupylolMX BEUIECTB (KUIAMMI cloi»). 3aBHCHMOCTh CKOPOCTHU
XUMUYECKON PEaKIMU OT TEMIIepaTyphbl pearupyrolnuX BEeIIEeCTB. | OMOTeHHBINA U FeTepOreHHBIN
KaTaynn3bl. DepMeHTaTUBHBIN KaTanu3. IHrnOupoBaHue.

JlabopaTopHble onbIThl. [lonydeHue rugpokcuia UHKA U KCCIIEIOBaHUE €r0 CBOWCTB.
MonenupoBaHe MOCTPOSHHsSI TEPUOANYECKON TaOIUIBL. 3aMeIeHUe KeJIe30M MEIH B pacTBOpPE
cynsgara meau (I1). 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKON peakluu OT MPUPOAbl pearupyronmx
BEIIECTB Ha IpUMEpPE B3aUMOICHCTBUA PA3IUYHBIX KHUCIOT C pPa3IuYHbIMM MeETaUIaMH.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKkIHWH OT KOHILIEHTPALlMHM PEarupyrolluX BEIIEeCTB Ha
npumepe
B3aMMOJEHCTBUSI LIMHKA C COJSHOM KHCIOTOM pa3IM4YHOM KOHLIEHTpAaluuu. 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakuuu OT IUIOIIAaAud CONPUKOCHOBEHMS pPEarupyrolux BeEILECTB.



MonenupoBaHue «KHUIAIIETO CIOS». 3aBUCHMOCTh CKOPOCTHM XHMHYECKOM PEaKIUU OT TEM-
NepaTypbl pearupyroyX BELECTB HAa IpUMepe B3auMmozeicteus okcuaa meau (II) ¢ pacrsopom
CEpHOM KHUCIOTBI IIPH pAa3JIMYHBIX TeMIleparypax. Pasnoxenue mepokcuza Bomopoga ¢
MOMOIIBIO TMOKCHJA Maprania u karanaspl. OOHapykeHHe KaTaja3bl B HEKOTOPBIX MHUIIEBBIX
npoaykTax. IHruOupoBaHue B3auMOICHCTBHS COMSTHON KUCIIOTHI C IUHKOM YPOTPOITMHOM.

2. MeTaaabl

[Tonoxenune MeraimoB B Ilepuomnueckoin cucreme JI. M. MenneneeBa. Mertammnueckas
KpUCTAJJIMYECKAasl pelieTka 1 MeTaJuInuecKas XumMudeckast cBsizb. O0mue pusndeckue cBONCTBa
METAJUIOB. XUMHUYECKUE CBOMCTBA METAUIOB KaK BOCCTAHOBUTENIEH, a TAaKXKE B CBETE MX
MOJIOKEHUSI B DJEKTPOXMMHYECKOM psAy HanpsbkeHu MetaiioB. Koppos3uss meTaiioB u
criocoOb! 60phOEI ¢ Hell. CITaBbl, UX CBOMCTBA M 3HAUCHUE.

OOmas XxapaKTepHUCTHKa MENOYHBIX METalJoB. Meramisl B MOpUPOJIE.
O6mue cnocobsl ux monydeHus. Crtpoenue artomoB. IllemodHble MeTamuibl — TPOCTHIC
BEILECTBA. BakHellme COeAMHEHUsl IIEJOYHbIX METaUIOB — OKCHUbIL, THIPOKCUIBI U COJIH
(x7Iopuabl, KapOOHAThI, Cynab(aThl, HUTPAThI), WX CBOWCTBA M MPUMEHEHHUE B HAPOIHOM
xo3siiicTBe. Kanuiineie ynoopenusi.

OO0mas XapakKTEepHUCTHUKA DIEMEHTOB riaBHod nmoarpynnsl Il rpynmsr.
Crpoenue aromoB. lllenouHo3emenbHbIE METaUIBl — MPOCThIE BellecTBa. BakHeiiiiue
COCIMHEHUS IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAJIOB — OKCHUJIbI, THAPOKCHUIIBI WU COJU (XJOPHUIBI,
KapOoOHAThl, HUTpAThl, Ccynbdarel, (ocdarTel), UX CBOHCTBA M NPUMEHEHHUE B HAPOJHOM
XO3UCTBE.

Anromunuii. CrpoeHue artoma, (u3MUeckre M XUMHYECKHE CBONCTBA MPOCTOTO
BemecTBa. CoeMHEHUs AIIOMUHUS — OKCHUJ M THUAPOKCHI, HX aM(OTepHBIM XapakTep.
Baxwneimue conu amomunus. [IpuMeHeHne antoMUHUS U €10 COCAMHEHUM.

XKenezo. Ctpoenue aroma, QU3NYCCKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTOTO BEIISCTBA.
['eneTnueckue psbl Fe’+ u Fe’+. BaxHeilimme cCOIM Keiesa. 3HA4YCHHE >Kele3a M ero
COEIMHEHUH ISl TPUPOJIBI U HAPOJIHOTO X031 CTBA.

JdemoncTpanuu. OOpa3ibl METOYHBIX U IMIEJIOYHO3EMEIbHBIX MeTauioB. OO0pasiisl
CIUIaBOB. BzaumMopeicTBue HaTpus, JUTUA U KalblMs C BOJOW. B3ammoneicTBHe HATpus U
MarHusi ¢ KUciopojaoMm. B3zaumonelictBue metainoB ¢ HemeTauiaMu. [loayyeHne ruipokCuaoB
xenesa (I1) u (I1I). KauecTBeHHBIE peakiiy HA HOHBI Fe’+ u Fe’+.

JlaGopaTtopHble onbIThl. B3aumojaelicTBue pacTBOPOB KHUCIOT M COJIEM C MeTajulamMH.
O3nakomieHue ¢ pynamu kenesa. OkpaliMBaHHE IJIAMEHU COJIIMH IMEIOYHBIX METaJUIOB.
B3aumopeiictBue kanpuus ¢ BoAou. IlomyueHue rujpokcuia Kaiablus U HCCIEIOBAHHE €ro
cBoiicTB. [losmyyeHne ruapoKcuIa aIFOMUHUSL M HCCIIEIOBAaHUE €ro CBOMCTB. B3anmopeiicteue
xKenesa ¢ coisiHor kuciotoil. [Tonyuenue ruapokcunos xkeneza (1) u (111) u uccnenoBanue nx
CBOMCTB.

3. lpakTukyMm «CBoiicTBa MeTaJJIOB M UX COeJIMHEHMII»

IIpakTuyeckas padora. OcyiecTBiIeHUE HENOYKH XUMHUUECKHUX IPEBPAIIECHUH.

IIpakTuyeckas padora. [TomydyeHue u cBONCTBAa COEIUHEHUI METAJUIOB.

IIpakTuyeckass padora. PemeHue sKCIepUMEHTATBHBIX 3aJlad Ha paclo3HABaHHE W
MOJIy4YeHUE COCTMHEHU METAIIIOB.

4. HemeTtannasl

OO6mrast XapakTepUCTHKa HEMETayuloB: ToloxkeHue B llepuogmyeckoit  cucreme,
0COOEHHOCTHM  CTpPOEHHMs ~ aTOMOB,  3JekTpooTpunartensHocth  (D0)  kak  Mepa
CHEMETALTUYHOCTHY, psia 0. KpucTaninyeckoe CTpOEHNE HEMETANIOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
Annorponusi. dusnyeckue cBocTBa HeMeTauiOB. OTHOCUTENBHOCTh TMOHATHUA «METAL» —
CHEMETAJI».

Bonopon. Bopa. Ilomoxenue Bomopona B Ilepuoamueckoil cucreMe XMMUYECKUX
anemernToB [[. . MenaeneeBa. Ctpoenne atomMa U MOJICKYJbl. DU3HMYECKHUE W XUMUYECKUE
CBOMCTBA BOJOPOAA, €r0 MOJYyUYE€HUE U IPUMEHEHHUE.



Bona. Ctpoenue momnekynbl. Bogopoanas xumuyeckas cBa3b. OU3nUeCcKrue CBOMCTBA BOJBI.
AHOManuu cBOMCTB BOJBI. ['mapoduibabie U THAPOGOOHBIC BemecTBa. XUMHUYECKHE CBOHCTBA
Bonbl. Kpyrosopor Boasl B mpuponae. Bomoouuctka. Aspanus Bojbl. BBITOBBIE (QHIBTpEHIL.
MunepanbsHble BOAbL. JJUCTMIIIIMPOBaHHAs BOJA, €€ ITOJIyYEHHUE U IIPUMEHEHUE.

OOmas xapaktepucTuka ranmorenoB. Crpoenue aromoB. [IpocTrie BemecTBa u
OCHOBHBIC COEJIMHEHMsI I'aJIOTEHOB, X CcBoWcTBa. KpaTkue cBeaeHus o xjope, opome, pTope u
noze. [IpuMeHeHne rajoreHoB ¥ UX COCUHEHUN B HAPOIHOM XO35HCTBE.

C e p a. Crpoenue aToma, aJJIOTPONMs, CBOWCTBA M NPUMEHEHUE POMOMYECKON CEpBbl.
Oxcuppl cepsl (IV) u (VI), ux nosnyuenue, cBoiictsa u npumeHeHue. CepHasi KUCIOTa U €€ COJIH,
UX IPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO03sicTBe. [IpOU3BOICTBO CEPHON KHCIIOTHI.

A3ot1. CTpoeHue aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOI0 BEIIECTBA. AMMUAK, CTPOCHHUE,
CBOICTBa, NOJydeHUEe U npuMeHeHne. Colu aMMOHUS, UX CBOMCTBA M IpuMeHeHHe. OKcuabl
azota (I1) m (IV). AzorHas kucnora, ee cBOWcTBa M IpUMeHEeHHe. HuUTpaTbl MU HUTPUTHL,
npobJemMa ux CoJIepKaHus B CEIbCKOXO03HCTBEHHONW IPOAYKIUHU. A30THbIE y10OpEHHUS.

®ocdop. CrpoeHue aroma, aJuIOTPONHs, CBOMCTBa Oejoro m KpacHoro ¢ocdopa, ux
npumeHnenue. OcHOBHbIE coemuHeHus: okcua docdopa (V) u oprodochopHas KUCTOTa,
docdarer. DochopHbie YIOOPEHUS.

VYraepon. CtpoeHue aroma, asIOTpOIUsi, CBOWCTBA MOAU(UKALMi, npuMeHeHre. OKCHUIbI
yraepona (Il) u (IV), ux cpoiictBa u npumeHenue. KapOoHaTsl: KamblUT, coja, MOTAll, MX
3HAYEHUE B IPUPOJE U KU3HU YEJIOBEKA.

K p e m H u 1. CrpoeHue aToma, KpUCTANIMYECKUI KPEMHHUI, €ro CBOMCTBA U MPUMEH EHUE.
Oxcun kpemuust (IV), ero mpupoansie pazHoBHIHOCTH. CHIIMKaThl. 3HAUEHUE COEIMHEHHM
KPEMHHS B )KMBOM M HEKUBOU ITpupoje. IIoHsaTHE 0 CHIMKAaTHON IPOMBIIUIEHHOCTH.

JemoncTpanun. O6pa3ibl raJJloreHoB — IPOCTHIX BellecTB. B3aumopelicTBue raioreHos ¢
HaTpuUeM, alloMUHUEM. BpiTecHeHue xyiopoM Opoma WIM HOAA M3 PAcTBOPOB MX COJIEH.
B3aumopeicTBue ceprl ¢ METAJUIAMU, BOAOPOJOM U KHCIOpOAOM. B3anMozelicTBre KOHLIEHTPU-
POBaHHOW CEpHOI KHUCIOTHI ¢ Menpio. OOyrianBaHWe KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHON KHCIOTON
OpraHMYecKux  coenuHeHMd.  Pa3baBneHue  cepHOl ~ kucnoTel.  B3aumoneiictBue
KOHLEHTPUPOBAHHOMN a30THOM KHUCIOTHI ¢ Menbto. [lornomnienue yriem pacTBOPEHHBIX BELLIECTB
win ra3oB. BoccranoBienue menu u3 ee okcuaa yrieM. OOpasibl OIPUPOJHBIX COEAMHEHHI
xJjiopa, cepbl, pochopa, yriaepoaa, kpemHus. O0pasubl BaXXKHEHIINX 71 HAPOJHOTO XO3scTBa
cyib(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (hocaToB. OOpa3Ikl CTEKIIA, KEPAMHUKH, LIEMEHTA.

JlabopaTopHuble onbIThl. [lomyuenue, coOupaHue u pacrno3HaBaHHE BOJOPOJA.
HccnenoBaHnne NOBEPXHOCTHOTO HAaTSDKEHUs BOJBL. PacTBOpeHHME NepMaHraHara Kajlds WIN
MEJHOTO Kymopoca B Boje. ['maparamust o0e3BoxkeHHoro cynbdara meau (l1). Msrotosnenue
THIICOBOrO oTneyaTka. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIMEH OBITOBBIX (MIBTPOB M HU3y4YCHHE
MHCTPYKIMHU JOMAIIHEro ObITOBOro (guiibTpa. O3HAKOMIIEHHE C COCTAaBOM MUHEPAIbHOU BOJBI.
KayecTBeHHass peakuuss Ha rajoreHuI-MoHbl. [lomyueHue, coOupaHue U pacro3HaBaHHUE
Kuciopoga. l'opeHue ceppl Ha Bo3ayxe u kuciopone. CBoilcTBa pa30aBICHHOW CEpHOU
KHCIOThl. M3yuenme cBoiicTB ammuaka. PacnoszHaBanue coneld amMmoHus. (CBolicTBa
pa30aBiIeHHON a30THOM KHUCIOTHL. B3anMopelcTBUe KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIJIOTHI C
menbto. PacioznaBanue ¢ocdaros. ['openue yris B KUCIOpOE.

[Tonydyenue, cobupanue u pacro3zHaBaHHe Yriaekucioro rasa. [losydyenue yroabHON KHCIOTHI U

u3zyueHue ee cBoiicTB. Ilepexon kapOGonata B ruapokapOoHaT. PasnoskeHue ruapoxapboHara
HaTpus. [TonmyuyeHue KpeMHEBON KUCIOTHI U U3YUYE€HHE €€ CBONCTB.

5. IIpakTukym «CBoiicTBa cOeIUHEHU HEMETAJJIOB»
IIpakTuyeckass padora. Pemenue skcrnepuMeHTaNbHBIX 3a1ady no Teme «lloarpymma
raJIOr€HOBY.
IIpakTuyeckass padora. Pemenue skcnepuMeHTaNbHBIX 3a1ad 1o Teme «lloarpymnma
KHUCIIOPOJA».
IIpakTuyeckass padora. Pemenue skcrnepuMeHTaNbHBIX 3a1ad no Teme «lloarpymma



azoTay.
IIpakTuyeckass padora. PemeHue sKcnepuMeHTalIbHBIX 3amad no teme «lloarpymnma
yraepoaay.
IIpakTu4yeckas padora. [lonyuenue, coOnpanue u pacro3HaBaHUE Ta30B.
6. KpaTkue cBeJleHHUSsI 00 OPraHMYeCKHUX COeJUHEHHUSIX

Yranesonoponsl. Heopraunueckne u opraHu4ecKue BEIIECTBA. Y IIIEBOAOPOAbl. MeTaH,
3TaH, NpPONaH Kak IpelelbHble YIIEBOAOPOJbl. OTHWIEH M AaleTWIEH KaK HeIpeaebHbIe
(HeHacblllleHHBIE) yrieBogopoabl. ['opeHue yrieBogoponoB. KadecTBeHHbIE peakiUM Ha
HenpeaeNbHble COeAMHEHN. Peakuiys nerujpupoBanusl.

Kucnopoaconepxamue OpraHu4eCKUe COCAUMHEHHUA. DTWIOBBIM CIUPT, €T0
NOJydeHUE, NMPUMEHEHHE M (DU3MONIOTHYECKOe JACHCTBHE. TpexaTOMHBIM CHUPT TIUIEPHUH.
KauecTBeHHass peakuuss Ha MHOTOAQTOMHBIE CHUPTBI. YKCYCHas, CTEapUHOBAas MU OJICHMHOBAA
KHCJIOTHI — TMPEICTAaBUTENHN Kilacca KapOOHOBBIX KUCIOT. JKupsl. MbLia.

A3oTcogepxkamue OpraHHYECKHUEC COCIMHEHHUS. AMuHOrpymnma.
AMUHOKHCIOTBL. AMHHOYKCYCHasi KHCIOTa. benku (MpoTeWHbI), WX (QYHKIUH B IKHUBBIX
opranusMax. KauecTBeHHbIE peakiy Ha OENKH.

JdeMoncTpanuu. Mojenu MoOJEeKysl MeTaHa, 3TaHa, NpolaHa, 3TUJIEHA U aleTUJICHA.
B3aumoneiictBue sTuieHa ¢ OpoMHONM BOXOM M pacTBOpoM mepMaHraHara kamus. OOmme
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT Ha NpUMEpe YKCYCHOM KucioThl. KauecTBeHHas peakuusl Ha
MHOT'OaTOMHBIE CITUPTBHI.

JlaGopaTtopHble onbIThl. KauecTBEeHHBIE peakIiuu Ha OCIIKH.

7. O6o0meHnue 3HAHMI M0 XMMHUHU 32 KYpC OCHOBHOI mKoJabl. [loaroroska
k OI'D

[lepuonnueckuii 3akoH u llepumoamyeckas cucrema xumuueckux osnemeHtos J[. U.
MenpneneeBa. PuU3NYECKU CMBICI IOPSAKOBOIO HOMEpPA JJIEMEHTA, HOMEPOB IIepuoja H
Ipynnbl. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS CBOMCTB JIEMEHTOB M UX COCAUHEHMM B IEPUOAAX U
rpynnax B CBETE NPEACTABICHUN O CTPOCHMM aTOMOB 3JeMEHTOB. 3HaueHue [leprnoauueckoro
3aKOHa.

Bunbl XUMHYECKUX CBSI3€M M TUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK. B3anMOCBSA3b CTpOCHHUS U
CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccupukanuss XUMHUECKMX peakUuil MO pa3IM4HbIM HpU3HAKaM (YUCIO M COCTaB
pearupyromux 1 00pa3yronmxcs BEMIECTB; HATMYKUE TPaHUIIBl pa3zena (a3; TerioBor 3G deKT;
WU3MEHEHHE CTENEHEH OKHUCIIEHHsS aTOMOB; HCIOJIb30BaHUE KaTaJM3aTopa; HaIlpaBJICHUE
nporekanus peakiuu). CKOpOCTh XMMHUYECKUX peakuuid U (PakTophl, BIMSIONIME HAa HEe.
OO0paTuMOCTh XMMUYECKUX PEaKIHi U CIIOCOOBI CMELIEHNSI XMMUYECKOTO paBHOBECHS.

[IpocTele M cnokHBIE BemecTBa. MeTaibl M1 HEMETAJUIbl. ['@HeTH4ecKue psiabpl MeTallia,
HeMeTalyla W mepexonHoro Metamia. OKCHObl M THAPOKCHIBl (OCHOBaHMS, KHUCIOTHI,
am¢oTepHble TUJIPOKCHIBI), conu. X coctaB, kinaccudukaius u o0me XMMUYECKUe CBOMCTBA
B CBETE TEOPHUH IEKTPOIUTHYECKOMN TUCCOLUALINN.

TemaTu4yeckoe NJIaHNPOBaHHUe N0 XUMHH 8 Kj1acca COCTABJICHO € Y4eTOM

padoueil MporpaMMbl BOCIIUTAHHS.

BocnurarenbHplii  TIOTEHIIMAN JaHHOTO Y4YeOHOro mpeaMera OOeCIeurnBaeT —peaTu3aiuio
CIIEAYIOIIMX LEJEBbIX MPHOPUTETOB BOCHMTAHUS OOYyYarOIIMXCS OCHOBHOTO  OOILIEro
0o0pa3zoBaHwUsI:
- pa3BUTHE LEHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K TPYyLy KaK OCHOBHOMY CIIOCOOY JOCTHXKEHHS
KU3HEHHOTO  OJIaromnoyiyuuss 4YejloBeKa, 3aJIoTy €ro YCIEIHOro MpodeccrnoHalbHOTO
CaMOOIIPEIEIIEHNS U OILYILIEHUSI YBEPEHHOCTHU B 3aBTPAILIHEM JHE;
- pa3BUTHE LIEHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K cBoeMy OTeuecTBy, cBoel Mainoil u Gombiioi Pomune
KaK MECTY, B KOTOPOM YEJIOBEK BBIPOC U MO3HAJ NIEPBBIE PaJOCTU U HEYJauM, KOTOpas 3aBelllaHa
eMy IpeJKaMH U KOTOPYIO HYXHO o0eperath;
- Pa3BUTUE LIEHHOCTHOI'O OTHOIIEHUS K CEMbE KaK IJIaBHOM OIIOpE B JKU3HHU YEJIOBEKA U
UCTOYHUKY €r0 CHACThs;



- PpAa3BUTHE LEHHOCTHOIO OTHOLIEHUS K 3HAHUAM KaK WHTEIUIEKTYaJbHOMY pECYpPCY,
o0ecrieunBaroIeMy Oyayllee 4elloBeKa, Kak pe3ylbTaTy KpOIOTJIMBOTO, HO YBJIEKATEIHHOTO
y4eOHOro Tpy/a;
- pa3BUTHE ILIEHHOCTHOTO OTHOIICHHS K 3JIOPOBBIO KaK 3aJOTy JOJTOH M aKTHBHOH >KU3HU
YCJIOBCKA, €0 XOpOoWECro HaCTPOCHUA U OITUMUCTUYHOI'O B3IJIs1/1a HA MUP.

Temamuueckuii nian no xumuu ¢ 8 knacce

Ne HaumenoBanue pa3esioB U TeM YpPOKOB Kon-Bo ypokos
/11
Beenenue (54)
1 Bsoanslii nHCcTpyKTaxX 1o T.b. IIpenmer xumun. Bemecrsa 1
1)
2 IIpeBpaienus BeniecTs. Posib XUMHHY B )KU3HU YEIIOBEKA 1
(2)
3 [Tpaktuyeckas padora Nel «[IpaBuna TexHuku 6e3onmacHocTh. [Tpuémsl 1
(3) | obparienus ¢ 1abOpaTOPHBIM 00OPYIOBAHHUEM).
4 3HaKu XUMU4YECKuX 31eMeHToB. Tabnuua /. Y. Menueneena. 1
(4)
5 Xumuyeckue Gpopmyinsl. OTHOCUTETbHBIE aTOMHASL U MOJIEKYIISIpHAst 1
(5) | macchl.
Tema 1. AToMbI XHMHYECKHX 3JIeMeHTOB (94)
1 OcCHOBHBIE CBE/ICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. 1
(6)
2 CrtpoeHue JIeKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMMUYECKUX 3JeMeHTOB Nel- 1
(7) | 20 B Tabmune .M. Menaeneena
3 V3MeHeHre CBOMCTB XUMUYECKHX DJIEMEHTOB I10 TPYIIIaM U TIepHUoIaM 1
(8)
4(9) | Monnas xuMudeckas CBsA3b 1
5 KoBasieHTHAs HEMOJIIpHAs XUMUYIECKasi CBSI3b. 1
(10)
6 DIEKTPOOTPHUTIATEIIEHOCTh. KOBaNeHTHASI MOJISIpHAS XHUMHUYECKAs CBA3b 1
(11)
7(1 | Merammudeckasi XUMUYECKasl CBA3b 1
2)
8 O00011eHne U CUCTEMATH3ALMS 3HAHUI 10 TEME «ATOMBI XUMUYECKUX 1
(13) | snemeHTOB»
9 Koumponvnas paboma Nel no meme «Amomvl XumMudeckux 371eMeHmosy 1
(14)
Tema 2. IlpocTnie BemecTBa (64)
1 [IpocThle BeecTBa — METAILIBI. 1
(15)
2 [TpocTeie BemecTBa — HEMETAIUIBI. AJIJIOTPOIHS. 1
(16)
3(1 | KonnuectBo BemecTBa. ModsipHas Macca. 1
7)
4 MoutsipabIii 00EM Ta3000pa3HBIX BEIICCTB. 1
(18)
5 Pemienune 3aga4 ¢ MCMOIBb30BAHUEM MOHATHI «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY, 1
(19) | «monsipHast Maccay, «MOJISIPHBIA 00BEM»
6 Obobwenue u cucmemamusayus 3Hanuti no meme «Illpocmole 1

(20)

sewecmea)




Tema 3. CoeqHeHUsA XUMHYECKUX 3J1eMeHTOB (164)

1 CreneHb OKUCIICHHUS.
(21)
2 Cocrasienue GopMysl OMHAPHBIX COCTUHEHHI.
(22)
3 Oxkcupbl.
(23)
4 OcHoOBaHUS: MX COCTaB U Ha3BaHUSI.
(24)
5 OcHOBaHUS: MPEJICTABUTEIH IIEJI0OUEH
(25)
6 Kucnotsl, ux coctaB ¥ Ha3BaHUS.
(26)
7 [IpencraBuTenu KUCIOT
(27)
8 Conu KaK MpoU3BOAHbBIE KUCIOT U OCHOBAHU.
(28)
9(2 | IIpencraBurenu coJei
9)
10( | O6oO6mIcHKE U 3aKPEIIEHNE 3HAHUH O XUMHUYECKUX COETUHEHUAX
30)
11( | Konmponvnas paboma Ne2 no meme « CoeOunenus XuMuieckux
31) | onemenmosy
12( | AMopdHBIE 1 KPHCTAILIHYECKUE BELICCTBA.
32)
13( | Yucrele BemecTBa U cMecH. MaccoBasi 1 00bEMHAs 10T KOMITOHCHTOB
33) | cmecH.
14( | Pacuérsl o hopmyiiam BELIECTB, CBA3aHHBIC C UCIOIb30BAaHHEM
34) | HOHATHS «IOJISI».
15( | PacueTsl, CBSI3aHHBIE C MCITOJIb30BAHUEM MOHSATHUS «I0JISH» B paCTBOPaX.
35)
16 | Ilpaktuueckass pabora No2 «lIpuroroBieHme pacTBopa caxapa H
(36) | onpeneneHre MacCOBOI J0OJIH €0 B PACTBOPEY.
Tema 4. U3menenus, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (134)
1 Oduznyeckue sBICHUS B XuMuH. Pa3ienenue cmeceit.
(37)
2 XUMUYECKUE peaKlUU. Y CIIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIUH.
(38)
3 3aKOH COXpaHECHHSI MACChI BEIIECTB. XUMHUECKUAE YPAaBHEHUSI.
(39)
4 Pacu€Thl MO0 XMMUYECKHM YPaBHEHUSIM.
(40)
5 Pemenue 3a/1a4 Mo XUMHYECKUM ypaBHEHUSAM
(41)
6 Peakinu paznoxenus. [IoHATHE 0 CKOPOCTH XUMHYECKOH PEaKIIHH.
(42)
7 Peakunu coenunenus. Llenouku nepexoaos.
(43)
8 Peakuuu 3amenienus. Psjg akTHBHOCTH METaJTOB.
(44)
9 Peakunn obmeHa.




(45)

10( | Twmbl XUMHUYECKUX PEAKIIUi HAa IPUMEPE CBOUCTB BOJIbI. 1
46)

11( | INpaktuueckas pabora Ne5 «[Ipu3HaKU XUMHUYECCKUX PEAKIIHII». 1
47)

12 | O600menue U cucreMaTu3alus 3HaHuK 1o Teme «M3Mmenenus, 1
(48) | nporcxoasInue C BEIIECTBAMI

13( | Koumponvuas paboma Ne3 no meme « Mzmenenus, npoucxoosuue ¢ 1

49) | sewecmsamuy

Tema 5. PacTBopeHue, pacTBOpPBI, CBOICTBA PACTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOB (194)

1 DIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMALIHS 1
(50)
2 OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOIUTUUECKON TUCCOLMALIUN 1
(51)
3 HonHble ypaBHEHUS pEeaKLIUi. 1
(52)
4 VYrpaxxHeHus B COCTAaBICHUN NOHHBIX YPaBHEHHUU peakIuil 1
(53)
3) Kucnotel, wux kiaccupukauus, CBONCTBa B CBETE TEOPUHU 1

(54) | >mEeKTPONUTHIECKOM JUCCOMAIIUH.

6 Pemenue ynpaxuenuii no reme «KucioTsi» 1
(55)
7 OcHoBanus, uX Kilaccu(UKalusi, CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU 1

(56) | 27eKTPONIUTHYECKOM JHUCCOIHAIIUH.

8 Pemenue ynpaxuenuii mo reme «OCHOBaHUS» 1
(57)

9 Oxkcuapl. Knnaccudukanus u cBoicTBA. 1
(58)

10( | Pemienue ynpakHeHuii o teme « OKCHIBD» 1
59)

11( | Conu, ux CBOICTBA B CBETE TEOPHHU IIEKTPOIUTHICCKON TUCCOI[HAIHH. 1
60)

12( | Pemienue ynpaxxaeHuii mo teme «Conuy 1
61)

13( | I'eneTryeckast CBsI3b MKy KIIacCaMH HEOPTaHUYECKHUX BEILECTB. 1
62)

14( | Ilpaktuueckas pabota No «PerieHne IKCIIepUMEHTAIbHBIX 32249 1
63)

15( | O6oOmenne u cucreMaru3anus 3HaHWH 10 Teme «PacTBopeHue. 1
64) | PactBopbl. CBOiicTBa PaCTBOPOB JJIEKTPOIHUTOBY

16( | IIpomesicymounas ammecmayus 1
65)

17( | OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIINH. 1
66)

18( | CocraBieHHe ypaBHEHHI OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIIHiA 1

67) | METOZOM IJIEKTPOHHOTO OanaHca.

19( | CBoiicTBa BEIIECTB B CBETE OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX 1
68) | peakmmii.




69- | PesepBHoe Bpems
70

TemaTu4yeckoe NVIaHNPOBaHUeE N0 XUMHH 9 Kj1acca COCTABJIEHO € YYeTOM
paGoueii mporpaMMbl BOCIIUTAHUS.
BocnurarenpHplii MOTEHLMAN JaHHOTO Y4eOHOro mpeamera oOecleyrBaeT —pealn3aluio
CICIYIOIUX IIETICBBIX IPUOPUTETOB BOCIHTAHUS OOYYAIONIMXCS OCHOBHOTO  OOIIEro
00pa3zoBaHwUsI:
- pa3BUTHE IIEHHOCTHOTO OTHOIICHHS K TPYyAy Kak OCHOBHOMY CIHOCOOY JOCTHIKCHHS
JKU3HEHHOTO  OJIaromoiydusi 4YeJioBeKa, 3aJory €ero YCHEIIHOTO Mpo¢ecCHOHATbHOIO
CaMOOTIPE/ICIICHHS U OIIYIICHUSI YBEPEHHOCTH B 3aBTPAIIIHEM JHE,
- pa3BHUTHE IIEHHOCTHOTO OTHOIICHHS K cBoeMy OTeuecTBY, cBoel Mayioi W Oosbmioi Pomune
KaK MECTY, B KOTOPOM Y€JIOBEK BBIPOC U MO3HAN MEPBbIC PAJAOCTH U HEYJa4H, KOTOpas 3aBellaHa
eMy IpeJKaMH U KOTOPYIO HYXHO o0eperats;
- pa3BUTHE IIEHHOCTHOTO OTHOIIEHHUS K CEMbE KaK TJIABHOW OIMOpe B JKU3HHU YEJOBEKA H
UCTOYHUKY €r0 CYACThS,
- pa3BUTHE IICHHOCTHOTO OTHOINCHUS K 3HAHUAM KaK WHTCIUICKTYAIBHOMY pecypcy,
obOecrnieunBaronieMy Oyayliee 4eloBeKa, KaKk pe3yibTaTy KPOMOTIUBOTO, HO YBJIEKATEIbHOTO
y4eOHOro Tpy/a;
- pa3BHUTHE LIEHHOCTHOTO OTHOIICHHS K 3JJ0POBBIO0 KaK 30Ty JOJTONM M aKTHBHOW KU3HU
YeJIOBEKa, €r0 XOPOIIEr0 HACTPOSHUS M ONTUMHUCTHYHOTO B3TJISAIa HA MHUP.
Temamuueckuii nian no xumuu 6 9 Knacce

HanmeHnoBanue pa3zienoB U TEM YPOKOB Koin-Bo
Ne YPOKOB
n/m
Tema 1. Beeoenue. Ilepuoouueckas cucmema xumuueckux ynemenmos /l. U. Menoeneeea
(11u)
1 XapakTepucTuka XUMHUYECKOTO DJIEMEHTa TI0 €ro IOJOXXKEHHUIO B 1
ITepuonuueckoii cucreme J[. . Mennaeneena
2 XapakTepucTuka XUMHUYECKOTO DJIEMEHTa TI0 €ro IOJOKEHHUIO B 1
Ilepnoanueckoit cucreme J[. 1. Menneneesa
3 AMdoTepHbIE OKCUIBI U THAPOKCHIBI 1
4 Ilepnonuueckuii 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema JI. M. Menzaeneesa B 1
CBETE YUYCHHS O CTPOCHHH aTOMa
5 XuMHUecKasi OpraHu3alus >KMBOM U HEKUBOU MPUPOIBI 1
6 Krnaccudukanus XuMHUECKUX peakIHii M0 pa3TUYHBIM OCHOBAHHIM 1
7 IToHsTHE O CKOPOCTH XMMHYECKOW pPEaKIun 1
8 Karanuzaropsl 1
9 OO0o0mienne u cucremarusainus 3HaHuil no Teme «Bexenue. Ilepuo- 1
JUYecKasi cuctemMa XxuMudeckux snemenToB JI. . MenpaeneeBa»
10 O6obmenne u cucremaru3anus 3HaHui no Teme «Benmenue. Ilepuo- 1
JuyeckKas cucreMa xuMudeckux aneMmenToB JI. 1. MengeneeBa»
11 | KontponbHas pabora mo teme «BBenmenue. Ilepuoamueckas cucrema 1
xuMuyeckux aneMmenToB JI. 1. MengeneeBay
Tema 2. Memannwi (15 uacoe)
12 | Tlonmoxenue 3neMeHTOB- MeTauioB B [lepuoauueckoii cucreme /1. U. 1
MeneneeBa U 0COOEHHOCTH CTPOCHHS UX aToMOB. DU3HWUECKUE CBONCTBA
MeTasioB. CriiaBbl
13 | XumMudeckre CBOMCTBa METaJlIOB. 1
14 | Ypok-ynpakHeHue no TeMme « XMMUYEeCKHE CBONCTBA METAILIOB)




15 | Meramisl B ipupoze. OOmue crnocoObl X MOTydeHUS 1
16 | IToHsTHE O KOPPO3HH METAJJIOB 1
17 | OGmas xapakTepucTHUKa IIEeTOYHBIX METAIIJIOB. 1
18 CoenrHeHns MIEIOYHBIX METAJUIOB. 1
19 | lllenoyHo3emMeNbHBIC METAIIIBI. 1
20 | CoenvHeHus MIETOYHO3EMENIbHBIX METaJlJIOB. 1
21 | ATOMHHHIA. 1
22 CoenrHeHNs aTFOMUAHUS. 1
23 | XKeneso. 1
24 | CoenuHenwus xemnesa 1
25 O000mmenue 3HaHui 110 TeMme «MeTaibD). 1
26 | KonrponbHas pabora Ne2 o reme «MeTayubDy. 1
Tema 3. IIpakmukym Nel. Ceoiicmeéa memannos u ux coeounenuii (34)
27 | IIpaktuyeckas pabora Nel. «OcyIecTBiieHHE ENOYKH XUMHYECKUX 1
IpEeBpaIeHUI METaJIIOB)
28 | Ilpaktuueckas pabora Ne2 «IloiydeHue u CBOMCTBA COSTMHCHUN 1
METAJIJIOB)
29 | Ilpaktuueckass pabora No3 «PemieHue SKClepUMEHTAIBHBIX 3a/Jad Ha 1
pacro3HaBaHUE U MOJIYYCHUE COCTMHCHHUI METAJIOBY.
30 | Obmias xapakTepucTUKa HEMETAJUIOB 1
31 | Boxopon. 1
32 Bona 1
33 | I'ajnorensl 1
34 CoequHeHHs raIoreHoB. 1
35 Kucnopos. 1
36 | Cepa, €€ dhusznueckre 1 XUMHUICCKUE CBOKCTBA 1
37 CoenvHeHus cepbl 1
38 | CepHas KHCJIOTa KaK JIEKTPOJIUT U €€ COIU 1
39 | Cepnas KucioTa, MOJIy4eHHE U TPUMEHEHUE CEPHOU KUCIIOTHI 1
40 | Pemenne ynpaxsaeHuit no reme «Hemerammsny 1
41 | A30T u €ro CBOWCTBA. 1
42 | AMMUaK u ero CBOWCTBA. 1
43 | Conu aMMOHHSI.
44 | Okcuapl a30Ta. A30THask KUCIOTA KaK 3JEKTPOJIUT, €€ IPUMEHEHHE 1
45 | A30THas KUCIIOTa KaK OKUCIIUTENb, €€ TIOTy4YeHHE 1
46 | ®octop. Coequnenust pocdopa. [lonsatue o pochopHbIX yr1oOpeHUIX. 1
47 | Yraepon. 1
48 | Oxcupel yriaeposa. 1
49 | YronbHas KUCIIOTA U €€ COJH. 1
50 | Kpemnwii. 1
51 | CunmukaTHas OPOMBIIIJICHHOCTD. 1
52 | O600mienue no teme «HemeTtamis 1
53 | KontponbHast pabora Ne3 1o Teme «HeMeTaJlIbl 1
Tema 5. Ilpakmuxym 2 «Ceoticmea coedunenuii Hememannos» (3 u)
54 | [Ipaktuueckas pabora No4 «PereHue sKCrepuMEHTABHBIX 3a7ad M0 TeMe 1
«[loarpyrra ragsoreHoB.
55 | [Ipaktrueckas padota Ne5 «PemeHue sKkcrepuMeHTaIbHBIX 3a7ad M0 TeMe 1

«[loxarpynmnsl KHCIOpPOIA»




56 | [Ipaktuueckas pabora Ne6 «llomydenune, coOupaHue W pacrio3HaBaHUE 1
Ta3oB»
Tema 6. Kpamkue céedenusn 06 opzanuueckux coeournenusax (6 u)
57 | YrneBooposl 1
58 Kucnoposacoaeprxaniye opraHM4ecKue COeTMHCHMS 1
59 | Kucnopocoaepxamue OpraHndecKue COeTNHEHUS 1
60 | A3oTcoaepiKamue OpraHuYeCKue COeaUHCHUS 1
61 | [ToBTOpenue 3a Kypc 9 kitacca 1
62 | UroroBas arTecranus 1
Tema 7. Qb00uwenue 3nanuii no xumuu 3a Kypc ocHoenoiul wikoal. Iloozomoexka xk OI'J (6 u)
63 | [lepumoauueckuii 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema [[. . Menpeneena B 1
CBETE TCOPUH CTPOCHUS aTOMa
64 | Bumbl XUMHYECKHX CBSA3€d W THIB KPHCTAUIMYCCKUX PEIICTOK. 1
B3anMoCBs3b CTPOCHHS U CBOWCTB BEIIECTB
65 | Knaccudukammss XUMUYECKMX pEaKIMUN MO pa3IMYHBIM MPU3HAKAM. 1
CKOpOCTh XMMUYECKUX pEaKIUil
66 | Juccoumanus >I€KTPOJUTOB B BOJAHBIX pacTBopax. MoHHBIE ypaBHEHUS 1
peakuuit
67 | OKHCIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIE PEAKIIHMHI 1
68 | Kiaccuduxanus n cBoiCTBa HEOPraHWUYECKUX BEIIECTB 1




